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 : الملخص

في ظلل التيياات المنلاةيلة الحلاليلة اسللللعم العلديلد م  اللدو  

 Greenالم اسلللتمداب الللبكات البنية التحتية الم لللاا   

Infrastructure)   لتتكامل مع الشلبكات الامادية لما لها م

ايجابيات علم المسلللتول البيوي وامجتماعي واماتصلللاد    

واتميز ابكات البنية التحتية الم اا  بتنوع اطبيقااها سوا  

علم مسلتول المبنم او العماان او اماليم ككل والتكامل بي  

 ممتلف هله  التطبيقلات هو الله  يعمم م  اماا البيوي لهلا 

وامثل حدائق السلللطح احد التطبيقات لشلللبكات البنية التحتية  

ياكز عليهلا البحلو ويقتات اطبيقهلا علم الم للللاا  التي 

معمم المدن المصلاية م   هاعانينطاق اوسلع في مصلال لما 

  امجهاد البيوي وامجتماعي واماتصاد 

م  اكثا الملدن في مصللللا ملدن االيم القلاهاا الكبال اعتبا  

سلو  نوعية الهوا    اعاني م  العديد م  المشلكتت منهاالتي 

وال لوالا  المطا ة والكثافة العالية وامةتنااات الماورية 

وازايد عدد السللكان واناان نسللبة المسللطحات الم للاا    

وعلم الاغم م  التلليايا اميجللابي للحللدائق في المنللا ق  

الح لللاية علم اسلللتدامة المجتمعات العماانية ام ان هنا   

صللور اللديد في نسللبة واوزيع المسللطحات الم للاا  مما ا

يؤاا علم امنممللة البيويللة والتنوع البيولوجي في مللدننللا  

المعاصللاا   واعتبا امسللطح الم للاا  احد السللبل لتعزيز 

اسللللتلداملة الملدن نماا لملا لهلا م  فوائلد بيويلة واجتملاعيلة 

وااتصلادية وبالاغم م  التحديات اماتصلادية والتنطيهية التم 

اصلللاحب عملية زراعة امسلللطح   ام ان الطوائد المباالللاا  

والييا مبااللاا ااتصللاديا واجتماعيا وبيويا اكبا واوسللع م  

 جميع الجوانب  

ويهدف البحو الم اوالليح التحديات التشللايعية  والتنطيهية  

لحلدائق امسللللطح في الملدن الجلديلدا بلا اللللافلة الم الطوائلد 

امسللطح علم الوحدات السللكنية  النااجة ع  اصللميم حدائق 

 وعلم المدينة بصطة عامة  

ويتنلاو  البحلو بلاللدراسللللة اسللللتملداب اقنيلة زراعلة حلدائق  

امسللللطح في الملدن الجلديلدا كوسلللليللة لتحقيق امسللللتلداملة 

ويعاض البحلو اللدراسلللللات النمايلة لحلدائق امسللللطح و 

 –مدينة الشلي  زايد   –دراسلة اطبيقية  في احد المدن الجديدا 

البحلو الم منهجيلة اطبيقيلة لتنطيله هلها النموذ  في  ويملن

 العديد م  المدن الجديدا 

 :  حيةاتالكلمات المف

استدامة،  ، شبكات البنية التحتية الخضراء ، حدائق الاسطح

 الــمدن الجديدة 

 :شبكات البنية التحتية الخضراء .1

يمك  الم جلانلب اللدور الجملالي والسلللليكولوجي للطبيعلة 

لمجتمعلات مثلل في العلديلد م  الملدملات ل الطبيعلة اوظيف

 الحاارا والطيف درجة الطي للللانات و مما ا م  الحماية 

جودا الميا  والتابة والهوا   عندما اسلتمدب الطبيعة   احسلي 

ن  كنملاب بنيلة احتيلة ل يطلق عليهلا نالبنيلة التحتيلة الم للللاا 

 Benedict 2006ل ) 

م  العنصللا  اللبكة عبارا ع   البنية التحتية الم للاا  هي 

اوفا آليات لمواجهة التحديات المناةية والح لاية  امة لا 

(  وهلها يثبلت اعلدد 2011ل  CNTبلاسللللتملداب الطبيعلة  

 وظائف البنية التحتية الم اا  

م   مقياس بد االبنية التحتية الم اا  في ال اطبيقاتامتلف 

 مدنمقياس الإلم وصوم ا حيا  نم والمنا ق اوامبقياس الم

التي يمك  احقيقهلا م  اللللبكلات  نتلائ ال وافقبليكملهلا ل وات

 Foster et al البنية التحتية الم لاا  مع مقياس التطبيق 

(  البنيللة التحتيللة الم للللاا  اشللللمللل الحللدائق  2011ل 

امرااللي  والم للاا  والمسللارات الم للاا  والسللاحات 

مثل الواجهات الم للللاا    مقياسللللاأال  اطبيقاتل والا بة 

وياكز البحو علم امسلطح الم لاا    وا سلطح الم لاا  

وحدائق السلطح كيحد الحلو  مسلطح المباني في مصلا وما 

 اعانيه م  مشكتت 

 سطح :دائق الاح .2

امثل حدائق السطح احدل اطبيقات البنية التحتية الم اا  

 فكاايعتقد البعض ان حدائق السطح علم مستول المباني و

حديثة ولك  علم العكس بدأت اقنية حديقة السطح منه القان 

السابع ابل الميتد في بابل  في ذلك الوات كانت اعُاف باسم 

الملك نبوةه نصا الثاني لزوجته حدائق بابل المعلقة ل بناها 

(ل حتم يعواها ع    Abdel Salam, 2009أميتيس   

ات  فارس الم اا  التي اعتادت ان اعيش فيها  وهكها 

جا ت فكاا حدائق بابل المعلقة مستعادا ممها المسطحات 

الم اا  وهو ما نح  في امس الحاجة له امن ةاصة مع 

اا  في القاهاا نقن نصيب الطاد م  المسطحات الم 

 (  Attia, 2009  2ب 0,33الكبال ليصل الم 

mailto:zeinab_feisal@hotmail.com
mailto:archharon@gmail.com


2 

 قياحق  م اقتصا علمإن زراعة الحدائق علم أسطح المبانم  

 ةيلوجوكيس فوائد قيحقاتشمل بل امتد ل ةيجمال فوائد

 ااتيالمبنم م  التي ةيكحماوبيوية ,ااتصاديةو ةيطيووظ

المبنم و  فيالطااة المستهلكة  اياوفباماافة الم  ل ةيالمناة

 اياوفوالطكاا م  حديقة السطح هي  الهوا ل    الوث  نسبة  قليلا

اازانه النطسم  علما عدللإنسان والمسا جيداال ةيعيالطب وةيالب

 نةيالمد  في  سك ال  بسبب  رابا  با رض التم انطصل عنهاامو

 ادإفتق ااهايسلب اولم كوني ةيكثافة سكان فيها م  بما

 المسطحات الم اا  

هي فااغ : العمراني منظورالم   السللللطح قللةيحللد اعتباو

ويتميز ع  مبااللاا صلللة  عةيعمااني مطتوت متصللل بالطب

  منظورالم    ويتللهمصللللوصلللل الطااغللات المللارجيللة ان ب

ــا الا عل  اللطلااغللات اللملطلتلو حللة  بللديللل: هلي الل  ی قـتاــــ

إما  اهاياوف يصللللعب حالياالتي  الم للللاا  حاتطوالمسلللل 

 مثلل سللللعا ا رض أو لعلدب اوافا – ةيل  سللللبلاص ااتصللللاد

م  المسلطحات الم اا   و اياسلتيتلها لتوف  مك ي مسلاحات

 سللاا م  ا بيالقا ديهي المتنطس الوحالمنظور الاجتماعي 

 –الميلقللة  طااغلاتوال ةيلل الماسلللللان حوائطال ع  دايلل بع –

  ةيامجتماع والعتاات لتجمعاتلكان بالإاافة إلم كونها م

 

 الى : تانيف حدائق السطح يمكن و

  Intensive Roof Gardenمكثفة السطح ال قةيحد

سم 20يكون سمك التابه في هها النوع م  ا سطح أكثا م  

لو هها العمق يسللللمح لنموالنبااات الكبيا  مثل ا اللللجار و 

وهها السلمك  ل  (Oberndorfer et al., 2007) الشلجياات

يؤد   النبااات بامالافة الم هها الحجم م الكبيا م  التابه 

الي زياد  الوزن علي هيكل السللطح باماللافه الي احتياجه  

م  الصلليانه و جدوله الا  والتيهيه ل و هها ما يجعل  لمزيد

 (  2017 الشعارل  أكثا اكلطهنوعية م  حدائق السطح هه  ال

 
 المكثطة : مكونات/  بقات حدائق السطح 1اكل 

 ملايف لهلها النوع م  حلدائق السللللطح ةيل ويطوائلد البالواتلمن 

 :(2014 ةا ال  لمي

السللللطح م  درجلات الحاارا المنمط للللة فم  ةيل حملا •

منا ق ممللة فم سلطح المبنم   ايا ماك  الباردا واوف

 الحاارا  داياد المنا ق فم

اقوب النبااات بامتصلا    ويم  الوث الهوا  ح ليالتقل •

 الهوا  الملواة  واتيجز

  الال اتيا مطار واستمدامها فم عمل ا يم عياجم  •

 Extensive Roof الممتدة /مكثفةالغير السـطح ال قةيحد

Garden  

ة لللاا  ممتدا النطاق ل لها أعماق  طحأسللل هي عبارا ع   

 Dunnettالا     م سلم ل اتطلب الحد ا دنم  20أال م   

and Kingsbury, 2004 طحفي هلها النوع م  ا سلللل ول 

الحجم بما في ذلك الشللجياات   زراعه نبااات صللييا  ايمكنن

لتيطيه ا راللياتل و  التي ازرعوالحشللائش و امعشللاص 

م  النوع   االلالي صلللليلانله  بلالتلالي فهله  ا سللللطح م احتلا 

 (2017السابق  الشعارل 

 
 

 :  بقات حدائق السطح  الييا مكثطة/ الممتدا( 2اكل 

 (:2014 ةا ال  لمي مايف ةيويواتلمن فوائدها الب

  اايالمتي ةيسطح المبنم م  العوامل الجو ةيحما •

ملد المبنم بلالتلدفولة عنلد انمطلاض درجلات الحاارا  •

 درجات الحاارا المااطعة  فيوالط

م  نسلبة   ليا مطار والتقل ا يالمسلاهمة فم اسلتيت  م •

  وميالتلوث الب

 : النطاق ممتدةالسطح المكثفة وال قةيحد نيب الدمج

و  ةيلل النبللاا اايلل عمق التابللة والح  يهللها النوع بتبللا متللازي

 (Mclntosh, 2010  ةيطيالإستمدامات الوظ

 : Productive Green Roofsالمثمرة السطح حدائق 

م للللا بال  سللللطح المبلانيعبلارا ع  زراعة حدائق أ هيو

في حل مشللللكللة نقن المسللللاحات   سللللاهمي  مملا  طاكهلةالو

فقد  ةيبالزراعة الح لا ديومع وجود إهتماب متزا الم لاا  

بممتلف   علي المبلاني ملهيفي حلا  اعم ايل جلابيذللك حت ا كوني

 ( 2014 ةا ال  الإستعمامت

 حدائق السطح والاستدامة: .3

 ةيكم لياقل ثل: م  الطوائدل م ايكثالزراعة ا سللللطح احقق 

الحلللد مللل  فلللا  الإصلللابة  و ا ل الملواات الموجودا بالهو

  جللةيبللا مااضل وةصوصللا أمللااض الجهللاز التنطسللي نت

 ديالنقللللي ونقن غاز ااني أكس  يا كسللللج للللةيكم للللادايز

زراعة المتا ونصللف المابع م  السللطح     حيو انالكابون

جم م  الملوالات الموجودا في الهوا    100إلم إزاللة  ؤد ي

ملللل   للللليطازراعللللة ا سللللطح  ل  (2014 ةا ال  ايسنو

الطبقلللللة   ايةحمع   ايق  العملللللا امفتااالللللي للسطح 

 كما أن  ال لللارا  للسلللطح مللل  أالللعة الشلللمس لللةيالمارج

في اللبط درجات الحاارا مما  سللاعدي وجود حديقة السللطح

% فللي  ٥0بنسللبة اصللل إلللم  للديالتبا فيفللي اكللال وفاي

التدفوة في الشتا   ةا ال  اجاتي%م  احت 2٥و فل يالصلللل 

دور حدائق السللطح في احقيق   3  ويواللح الشللكل (2014

.امستدامة
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  : دور حدائق السطح في احقيق امستدامة علم الجانب البيوي وامجتماعي واماتصاد  3اكل 

 المصدر  الباحو(

 
 حدائق السطح عالميا: .4

علم أسلطح المبانم  السلطح اقتصلا زراعة حدائق  ملعالميا 

  فقط و لكنها امتدت لتشلللمل المبانم العامة والبنو  ةيالسلللكن

لتكون في صللورا اللبكة  ةل يوالمجمعات التجار والمدارسل 

للمسلللطحات الم لللاا  علم مسلللتول المدينة وذلك لتعميم  

اوفيا الطااه و التقليل م  اماا الناا  ع  حدائق السطح م   

ظلاهاا الجزر الحااريله الي جلانلب امسللللتطلادا م  الجوانلب  

  ويهالبي

  :لمانياا4-1

اتصدر المانيا مكانة متميز  في اكنولوجيا ا سقف الم اا   

ملدينله ألملانيله الدعم 48 حوالي هنلا  علي مسللللتو  العلالم ل 

 م  %3٥انشلللا  ا سلللطح الم لللاا  ماليا و هو ما يواز  

الملدن ا لملانيله الاملت بتطعيلل سلللليلاسللللة اطبيق ا سللللطح 

ا سللللطح  مجموع بلغالم للللاا  في ممتلف المبلاني ل و 

مليون متا 86  حوالي 2014علاب  الم للللاا  في ألملانيلا

  م  مسللللللاحللة ألمللانيللا الكليللة %14مابع ل بمللا يواز 

  . ( 2012 كوبنهاج ل 

 
 في المانيا سطح مبني المكااب المجمعه بدوسلدورف: 4اكل 

http://inhabitat.com 

 :انجلترا 4-2

لنشا امسطح  ةطة   يلبتطع  Boris Johnsonااب عمدا لندن  

 100اجمالي مسللطح إاامة الم للاا  في لندن واهدف الم 

عاب  بحلو  متا مابع م  ا سلطح الم لاا  كحد أدنيالف 

واماتصللللادية  ة الطوائد البيوي   مما نت  عنه العديد م 2012

  ا سللللطح والجلدران الحيلةاالاملة اعود إلم لنلدن م  التي 

اوفيا الطلاالة بملا يتم  حيلووالتليايا علم ميزانيلة الطلاالة 

يعلاد   ملاوانقيلة الهوا  ب ل اوا  في السللللنلةجل مي19200يعلاد 
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القدرا باماللافة الم    م  ااني أكسلليد الكابونل   82٥6

متا مكعللب م  ميللا  ا مطللار علم  80000 علم امزي 

 مستول السقف   

 

 ل لندنGrangeحديقة سطح فندق يواح  (٥الشكل   

 سويسرا: 4-3

الزب  يسللللاافي سللللو يداالجد ية%م  المجتمعات العماان  2٥

م   معينة نسلللبة يقبدم  ا سلللطح الم لللاا ل وام ذا ام احق

م  حق  يصللبحف يدال الجد يعا سللقف الم للاا  في المشللار

 ةلا ال  يلةالبنلائ المسللللاحلة يلاداعلي المشللللاوع ز ي القلائم

2014 ) 

 
 سويساا  يواح محطة متاو في لوزانل (6اكل  

 https://www.pinterest.co/  المصدر:

والم جانب التجارص الاائدا في الدو  اموربية اياي اجارص 

اللدو  امسلللليويلة والوميلات المتحلدا اممايكيلة وكنلدا في 

 ةطوا  ما يمثله م واطبيق اقنية امسلطح الم لاا  للمباني 

ملنللاح صللللحلم   يلاوالوفل  يلولمالوازن بل  يلقفللاعللللة نلحلو الحلقل 

 .لمستمدمم هه  المبانم

 :اسطح المباني في مار .5

اسللللطح المبلاني في مصللللا  واحلدا م  اهم احلديلات  امثلل 

العماان المصللللا  حيلو اعتبا امسللللطح فااغلات مهمللة 

ومصلللللدرا لتشللللو  العماان فهي اسللللتملدب غلالبلا كممزن 

وا باق السللللتاميت باماللللافة الم التيايا البيوي   مهمتتلل

السلللللبي النلاا  ع  علدب العنلايلة بنملافتهلا فتكون في معمم 

والقمامة وللحشلللاات والقوارضل   امحيان مصلللدرا للتلوث

وعلم الجانب ا ةا ربما امثل اي لللا هه  امسلللطح امكانية  

  في حد ذااها حيو يمك  اسللتيتلها لتعويض مسللطح المبنم
في اوفيا مسلطح اة لا باسلتمداب نحدائق امسلطحن فيكون 

لله العلديلد م  اميجلابيلات م  الجلانلب البيوي وامجتملاعي 

 د  والصحي والمناةي واماتصا

 

الوضع الحالي للغالبية العظمى من اسطح  (7)شكل 

 (Attia, 2009)المباني في مار ، المادر: 

 الحالة الدراسية: –حدائق السطح  .6

تجارية  الثقافية والسللياسللية والالقاهاا عاصللمة مصللا  اعتبا

واعلد القلاهاا  ( 2011تااايلة عبا التلاري   الزعطااني ل الو

الكبا  أكبا اجمع سللللكلاني ح للللا  في منطقتي أفايقيلا 

والشاق ا وسط حيو يبلغ عدد سكان القاهاا الكبا  حسب 

وي لم االيم  نسلمة  1٥,7٥0,00بعض الإحصلائيات حوالي 

بالإالافة   القليوبيةمحافمة القاهاا والجيزا والقاهاا الكبال 

ل  اوقشلل  ال مثلجديدا المدن مجموعة م  ال للواحي والإلم 

 ( ل الشي  زايد ل بدرأكتوبا 6 ل القاهاا الجديدا

القلاهاا العلديلد م  ال لللليو  البيويلة  اواجله القلاهاا الكبال 

ونتيجة لهلك ظها (   2014واماتصلادية والح لاية  ةالدل 

ت العللديللد م  المحللاومت التي اهللدف م  امطيف هلله   

ال لللليو  وحلل المشللللكتت النلااجلة عنهلا  واعتبا حلدائق 

ح بملا اقلدمله م  فوائلد كملا ذكانلا سللللابقلا في ممتلف  السللللط

النواحي البيوية وامجتماعية واماتصلللادية مدةت م  مداةل 

الحلو   وهنا  العديد م  امبحاث والدراسلللات التي اناولت  

زراعة امسللللطح وةاصللللة في المنا ق غيا الممططة في 

القلاهاا الكبال كملدةلل لتحسللللي  جودا حيلاا الطاد ويتنلاو   

و بالدراسللة نوعية اةال م  زراعة امسللطح ام وهي البح

حدائق السلللطحل ونماا لما يحتاجه م  اجهيزات وصللليانة  

واحتيلا لات انشللللائيلة للها كلان م  اموفق اطبيقهلا في الملدن 

الجلديلدا والتي مزاللت يقلاب بهلا مبلاني مملا يسللللهلل التجهيز 

 لحديقة السطح م  بداية انشا  المبنم  

سلللللة والتحليلل نموذ  اطبيقي لحلديقلة  البحلو بلاللدرايتنلاو  

واعتبا  سطح فوق احد المباني السكنية في مدينة الشي  زايدل 

مدينة الشللي  زايد احدل المدن الجديدا بااليم القاهاا الكبال 

    بمنحة م  صندوق أبوظبي للتنمية 199٥عاب وام انشا ها 

 حديقة سطح بمدينة الشيخ زايد: 6-1

رصلللد  موا مشلللاوعاتالاطبيقية علم احد  ةعمل دراسللل  ام

امنشللللائيلة والتنطيلهيلة  التصللللميميلة و جميع المااحلل لواحليل 



٥ 

لحديقة السلطح  و بقا  حتياجات السوق المصا  والعوامل 

   اق الصحااوية في مص اماتصادية والبيوية للمنا

بملا يحقق فعلاليلة للبحلو ونموذ  معملار  وعمااني ممك  

  ورصلللللد جميع العوائق   اطبيقله علم مسللللتول االلللملل

التشلايعية والتنطيهية ووالعها في صلورا مقتاحات مسلتقبلية  

 للبحو العلمي والتنطيه في مااحل اادمة  

   

 وصف المبنى: 

ادوار مقلاب علم  4المبنم عبلارا ع  مبنم سللللكني بلاراطلاع 

متا مابع بالحي السللابع بمدينة  710اطعة ارض مسللطحها 

 %٥0الشي  زايد بنسبة مباني 

 

 المبنى المقام عليه حديقة السطح (8)شكل 

 تاميم حديقة السطح: 6-2

  ام 2ب300اصلللميم حديقة السلللطح علم مسلللطح حوالي ام 

والممتدا    Intensiveالجمع فيها بي  حديقة السلللطح المكثطة 

 وام اسللللتمللداب امجزا  المكثطللة في Extensiveالنطللاق 

زراعلة اماللللجلار المثماا  الملانجول الموحل اليوسللللطمل  

باذنجان بابا ل زيتونل الموزل التي ل الامان(  وام اسلتيت  

امجزا  الممتدا النطاق لزراعة النجيلة والحشلائش والتبااات  

ولقد ام امةه في امعتبار سلمك صليياا الحجم مثل النعناع  

ما  المنلاظا   التابه المطلوص لكلل نوع م  اماللللجلار وامح

لسلمك التابه وام والع المنا ق الممصلصله لتالجار فوق 

 الكماات وليس في منتصف البت ه 

 

 بعض اماجار المثماا في حديقة السطح (9 اكل 

ل حيو متعد ة الاستخداماتاصميم الحديقة بحيو اكون ام و

 جمعت بي :

 السطح المنت  لليها  م  ةت  اماجار المثماا  •

مكان للتافيه والجلوس حيو ام اوفيا عناصا للتمليل  •

 الم جانب المل الناا  ع  اماجار

 مكان للشوا  •

 ميطس صييا لت طا  •

 م  المدمات مجموعة  •

 

 مراحل تنفيذ حديقة السطح : 6-3

 :السطح مجموعة م  المااحل ات م  عملية انطيه حديقة 

 :مرحلة العزل :اولا 

مااحل الالللد الا وبة م  اهم السلللطح اعتبا ماحلة عز   

نماا لكون السللللطح معاالللللا المؤااا في نجلات التجابلة 

لتمطار نتيجه لكونه مكشللوفا باماللافة الم ميا  الا  التي 

والا وبة   يا المل مما جعل احتاجها الحديقة بصللطة مسللتماا

 وجب مقاومةلها السلللطحل  يقةحد ي اكو اسلللاسلللي فيأما 

  المياا ومنع وصلو للسلقف  يةعلم العناصلا الإنشلائ اياياااها

والتي  الا وبةد ز  اوااستمداب الع يقوذلك ع   ا يهال إل

  بيتومينيلة ملا اكون مصللللنوعلة م  موادفي اغللب امحيلان 

الابللة للتشللللقق وسللللهللة  ياوذللك لتكون مانلة ومطلا لة وغ

  منطها للما  أو ا بماا يااللصق وغو يلتشكال

  يلةاتوافا في  بقلات العز  المصلللللائن التلال أن ينبييو

(Luckett,2013) 

والإجهادات   يةالعاد يةالحاكة الإنشلائ يعاصلقدرا علم اسلتا -

  يةالنااوة ع  مؤااات الدورات الحاار

والمطو  لممتلف   يعالسللللا ياالقللدرا علم احمللل التلليا -

 درجات الحاارا في الحدود المسموت بها 

والعواملل   يلةالقلدرا علم مقلاوملة ا اللللعلة فوق البنطسللللج -

 علم استقاار  عند اعااه يحافظالممتلطة وأن  يةالجو

 الحاارا المااطعة  لدرجات

  يداله مقاومة اد ممتازا واستطالة ج يكونأن  -

 والماق للصدمات  يةله مقاومة عال يكونأن  -

 

 
 Bitumenالعز  ( دراسة الحالة: ماحلة 10اكل  

Membrane    عز  بالباابور ( او polyethylene  

  المستمدب لعز  المسطحات المائيه(
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 :خرسانه الميول :ثانيا

ويااعي في ةاسانة الميو  ان اؤد  ميو  السطح لنقط 

في وام انطيهةاسانة الميو  الصاف المقتاحة في التصميم  

 سم  13 - 3بسمك يتااوت بي  السطح محل الدراسة 

 

 
 ( ماحلة انطيه ةاسانة الميو 11اكل  

 

 :اعمـــــال المبــــــــانيثالثا: 

المطلوص انطيهها  بقا للتصميم ويتم احديد اعما  المباني 

المقتات لحديقة السطحل ةاصة في حدائق السطح المتعددا 

 يقةحدالوظائف والتي يتم فيها الدم  بي  اكثا م  نوعية ل

 او السطح المنت   والممتدا النطاقاالمكثطة سوا  السطح 

لنقا  في السطح محل الدراسة اعما  المباني وام انطيه 

  نسوص التابه واواعد الباجومتالصاف وحواجز فاق م

 

 
 ( اعما  المباني12اكل  

 :تاريف المياهة قطبرابعا: 

حواض وم  المسلللطح  ا الزائدا م   يا ف الميصلللا بقة ا

اعمل علم غسلل التابة م   يوح ةاصلة يةأهم لهاة لا ام

  يا ر للموا متت الزائدا التي اسلللاعد علم امتصلللا  الجه

ال لليط ا سللموز    يقع   ا للنبااات والعناصللا النافعة

الحجم والامل وذلك  ياوذلك بواللع  بقة م  الزلط الصللي

والمسلللاعدا علم صلللاف  اتالنباا جهور يةعلم اهو يعملل

الجلمليلع اللمليللا    فلي بلعلض امسللللطلح يلتلمو  اللزائللدا يللا اللمل 

 اعادا استمدامها في الا  ماا اةال  المنصافة بهدف

 

 
 تصايف الميا ل بقه زلط فولم  (13اكل  

 

 خامسا: طبقة النسيج المرشح:

يعمل كطلتا  وهي الطبقة التي اكون اعلم  بقة التصايف و

لعدب ايليل حبيبات التابه داةل  بقه الزلط فتيلق المساب 

 وات الصاف مع ماور الواقلل كطا ا 

 

 
  بقة الثيااب  نسي  مااح(( 14اكل   

 سا سا: طبقة عزل الحرارة:

ام واع الطبقة العازلة للحاارا اعلم  بقة النسي  المااح 

لتزيد م  المحافمة عليها ويجب اةتيار مادا عازلة للحاارا 

 م اتياا بمياا الا  

  
 سم  20عاز  حاارا للتابه سمك اال م  ( 1٥اكل  
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 :التربة الزراعيةسابعا: 

م  اسلتمداب أنواع  في حالة زراعة امسلطح ان يتم يط للو

  كومبوسلللتمثل العالية الوزن وذات مسلللامية  يطةةطالتابة 

بلامالللللافلة الم اقليلل  النقللعمليلات  يلللتسلللله يتموسوالب

وفي الحالة الدراسلللية ام   امحما  علم امسلللطح المزروعة 

سللم  20 بقه التابه الزراعيه بالسللمك المطلوص عمل انطيه 

 سم لتاجار 60:80سم للشجيااتل  30:40للنجيله 

 

 
  بقة التابة الزراعية( 16اكل  

 ثامنا: شبكة الري:

نحدائق السطحن استمداب يط ل في هه  النوعية م  الحدائق  

ابكة للا  مما ي م  ر  الحديقة بانتماب وبشكل دور  

والتحكم في نسبة ميا  الا  حتم مي ا بالسطح 

 وبالزراعات ويقلل امعتماد علم العنصا البشا  

 :اعمال الزراعهتاسعا: 

يتم في هه  الماحلة زراعة النبااات الممتلطة في السطح  بقا 

ار في منطقة امحواض او الشجياات للتصميم سوا  اماج

 او مسطح النجيلة 

 

 اعما  الزراعة لحديقة السطح( 17اكل  

والشجياات   نوع م  اماجار  ٥0ام زراعة ودراسة اكثا م   

ورصد التيياات   والنبااات الوراية في الحالة الدراسية

والكطا ا الزراعية  بقا للتابة والمناح المحيط   باماافة الم 

حساص اكلف الصيانة والعائد اماتصاد  لكل نوع م  انواع 

 النبااات  

 

 ( يواح النبااات واماجار المزروعة 1جدو   

 

 التانيف الانواع العد  ملاحظات

ام زراعتها علم حدود  المحيط المارجي للسطح 

  وفي احواض  بقا للجدو   و كطواصل بي  

 ( 1الطااغات رام   

  –ةوح  –رمان  -بااقا  –جوافة  –مانجو  30

  –مشمش –موز  –عنب –بابا   –يوسطي 

 زيتون  –بااوق  –بشمله  –ليمون 

 اماجار 

باماافة الم هه  امصناف يتم زراعة بعض 

الم ا الموسمية  يتم زرعها في امحواض 

 ( 1الماصة بالشجياات  بقا للجدو    

  –كانب  –الجزر  –الطلطل  –الباذنجان  3٥

  ما م -بصل  –انبيط 

الشجياات  

 والم ا 

 –ملوةية  –كزباا  –ابت  –بقدونس  40 يوب اقايبا  1٥يتم حصادها كل 

 ريحان   –نعناع  –زعتا 

النبااات ذات 

 امنتا  الوراي 

الورود ونبااات  مسك الليل –الطل  –الياسمي   ٥ 

 الزينة 
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 الشكل النهائي للسطح( 18اكل  

 الاستدامة: ور حديقة السطح في تحقيق  6-4

 اوم: الجانب البيوي:

م  امنبعااات الحااريه واحد م   حديقة السلللطح اقلل -

استمداب المواد العازله للحاار  ااافه الحد م  التلوث  

  واماابه وزياد  نسبة اموكسجي  في الجو

لحديقة السلطح اياياعلم المناح واقليل درجة الحاارا:   -

حيو ام اياس درجة الحاارا علم السلللطح امة لللا  

اواات ممتلطة وكان متوسللط  وسللطح مبنم مجاور في 

درجللاتل وبقيللاس   ٥فاق درجللات الحاارا حوالي 

درجلات الحاارا في اللدور امةيا م  المبنم واللدور 

امةليلا فلي ملبلنلم ملجللاور كللان اللطلاق فلي درجللات 

 ( 2017درجات مووية  الشعارل  7الحاارا حوالي 

 اانيا: الجانب اماتصاد :  

  الطللاكهللة اعتبا الحللديقللة منتجللة منواع ممتلطللة م -

 اماجار المثماا  زراعة والم اوات نتيجة 

اوفا حديقة السلطح العز  الجيد للدور امةيا مما يقلل  -

 م  استهت  الكهابا  في التكييف  

 

ابدو حديقة السطح مكلطة ولك  عند القياب بدراسة اد  -

مقارنة ااتصادية ابي  ان اكلطة اشطيب السطح 

ديقة بالسطح كما بالطايقة المعتادا اعلم م  عمل ح

حيو ان اكلطة المتا المابع في  2يت ح م  جدو  

  واكلطة 28٥حالة امرايات السيااميك اصل الم 

  بينما 170المتا عند عمل امراية مسطح اة ا 

  في حالة اماجار والشجيااتل 2٥0يتكلف المتا 

غيا ان حديقة السطح احتا  لصيانة ورعاية فيما بعد 

م  استطادا ميقارن بجهد واكلطة  ولك  ما ينت  عنها

 الصيانة 

 

 االثا: الجانب امجتماعي:

وفات حديقة السطح مكان للتجمعات آم  ويتمتع  -

 بالمصوصية وبعيد ع  ال واا  

باماافة اي ا الم اوفيا مساحة لممارسة الايااة  -

 والتافيه 

 المادر: الباحث   اقتاا ية لتشطيب الاسطحمقارنة :  2جدول 

 

** ا اجار و الشجياات بنصف امراطاع اقايبا  التابة ةليط م  الامل و البيتموس و      * النجيلة احتا  ااية رملية فقط

 1:1:6و باام امراطاع ااية رملية و بهلك يكون متوسط نسبة الملطة 1:1:2الكمبوست بنسبة 
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 :SWATالبيئي  ليتحلالبالحالة الدراسية  مييتق .7

 :نقاط القوة7-1

ع   ايق حديقة السطح ام امستطادا م  مسطح غيللا  -

مسللللتيل فللللوق سللللطح المبنم لإنتللللا  امحتياجللللات  

والطاكهللة والنباالات العطايلة  المنزليللللة ملللل  الم للللا 

لتسللللتهت  المنزلللللي وم  الممك  في حامت اةال 

يتم استيتلها لزيللللادا دةللللل ا سللللاا  باماافة الم 

اوفيا مسللطح اة للا يتمتع بالمصللوصللية والهدو  

 واممان 

المسلطح امة لا الم لاف ع   ايق حديقة السلطح  -

يويلة  الد يؤد  بتعميم الطكاا الم احسللللي  الماوف الب

 واقليل معدمت التلوث 

ادت حديقة السطح الم التملن م  الصللللورا العامللللة  -

التي يمكلللل  رصللللدها حيو اصبحت ظللللاهاا امللللزي   

المهمللللللتت وا الللللليا  القديمللللللة فللللللوق أسللللللطح  

لي معمللم المنللا ق السللكنية فللي مصللا  المنللللاز  فلل

لللة اي ال وما ليس في المنا ق الشعبية فقط بل الااايللل 

يتااب علم الللللك المللللاهاا م  أبعللللاد ةطيللللاا فللللي  

ظللللل عملهللللا كح انة لتوالد الحشاات والقللوارض  

والزواحللف  العوائللل ا ساسللية للعديللدملل  ا مللااض 

عللللتوا علللللم أااهللللا المبااللللا علللللللللم صللللللللحة  

الإنسللللان(ل هللللها بالإاللللافة إلللم الحللوادث المؤسللطة  

للللة ةللللت  الصلللليف ملللل  حاائللللق نتيجللللة  ةاص

 اكللدس المملطات ذات القابلية الكبياا لتاتعا  

 ااافت الحديقة ايمة جمالية لممها العماان  -

ملكية المبنم اؤو  الم عائلة واحدا مما سللللهل اطبيق   -

 الطكاا وساعد علم الحطاظ علم السطح وصيانته 

 :نقاط الضعف7-2

للمت  لتنطيله حلدائق السللللطح   مثلل علدب وجود حوافله  -

امطيض فلااورا الكهابلا  او الميلاا للمبنم المقلاب بله 

 حديقة سطح  

عدب وجود اشللايع يحدد ملكية السللطح  حد الوحدات   -

 %2٥الموجودا في المبنم   واعتبار المسطح الموجود 

 في السطح غاف غسيل في رةصة البنا   

لطنيلللة المدربلللة  النقن الشديد في الإرااد والكلللوادر ا -

للشلللات ولتلللدريب النلللاس عللللم اللللك اللللنمم وهلللي 

مسلللوولية معنلللي بهلللا العديد م  المسوولي  في مصا 

 عتوا علم اصا دور الإعتب في الإرااد والتوجيه 

اراطاع أسلعار البهور والشلتتت وةاصلللللللة بللللللهور  -

الم للا الهجللي  ويمكلل  امستعااللة علل  ذلللك احللت  

ا سطح ببهور أصناف الم ا في  ظلللاوف زراعلللة

الحقل المكشوف التي اد اكللون غيللا عاليللة الإنتللا  أو 

 ذات جلودا أالل ولكنهلا اطي بالمطلوص منها 

عللدب اللوافا ا سللمدا أو المحاليللل الميهيللة للمحاصلليل   -

المنزرعللة فللوق ا سللطح فللي المحللتت وااتصللار  

ينلت  عنله مشلقة اوافاهللا علللم مصللدر أو اانللي  ممللا  

فللي الحصللو  عليهللا حيللو إن جللز  كبيللا ملل  نجللات 

 اللك الزراعلة يعلود إللم عملية التسميد 

عللدب وجود ةطو  ميللاا ر  في المللدن المصللللايللة  -

الجللديللدا ووجود ةط لللمليللاا العلكلاا فقلط في بعلن  

 المنا ق  

 :فرص النجاح 7-3

 لحديقةالسطح:وهي اوافا ااو  في المكان الممصن 

 ٥- 4أن يكون معاض  اللعة الشللمس المبااللاا لمدا  -

ساعات يومياً علللم ا اللل عنللد الاغبللة فللي زراعللة 

الم لللا أو الطاكهة أو النبااات الطبية والعطايلللة للللها 

يجللب اجنللب ا مللاك  كثيطللة المللت  سللوا  بسللبب  

ا بنيلللة أو ا الللجار وام ن لم يمنع ذلك م  استمدامها  

 في زراعة نبااات الزينة 

 اجنب ا ماك  المعااة للايات الشديدا  -

اوفيا البكة للا  ي لم  انتماب ر  الحديقة والتوفيا   -

في كميلة ميلاا الا  ةلاصللللة في ظاوف الطقا الملائي 

وباماللافة الم ان الا  في هه  الحالة م يشللكل عبواً 

 علم القائم بالزراعة 

 :المخاطروالتهديدات 7-4

نلة والمااعلاا البيويلة يؤد  الم انتشلللللار علدب الصلللليلا -

 الحشاات ال ارا والزواحف  

عدب صلليانة المبنم اد يؤد  الم االلاار انشللائية في  -

حالة عدب انطيله بنود العز   بقلا  صللللو  الصللللنلاعة  

 والمعاييا المصاية  

علدب حسلللللاص امحملا  الزائلدا في حلاللة المبلاني ابلل   -

لمباني القائمة  التنطيله او عدب دراسللللة امحملا  الحلالية ل

  اد يؤاا علم الهيكل امنشائي للمبنم

 

 النتائج والتوصيات: .8

ان اطبيق حلديقلة السللللطح لله العلديلد م  اللدوافع : القيمله   - 

البيوية حيو اقلل م  امنبعااات الحااريه واحد م  اسللتمداب  

المواد العازله للحاار  االلافه الم الحد م  التلوث واماابه  

اموكسلجي  في الجول واي لا القيمة امجتماعية  وزياد  نسلبة 

القيمله اماتصللللاديله حيلو اعتبا  والجملاليلهل بلاماللللافلة الم

حديقة السللطح مسللاحه م للافه الي المسللطحات المسللتمدمه  

بلالمبنيل الم جلانلب ان اكلطلة اشللللطيلب السللللطح بلالطايقلة  

ع  اكلطه   %٥0التقليدية اراللليات سللليااميك( ازيد حوالي 

  جيله(المسطح امة ا  ن

اباز مشللللكللة اطبيق فكا  حلديقلة السللللطح في العملارات  -

السلكنيه من السلطح يكون علي المشلاع ةاصلة في ظل اانون 

المباني الحالي اله  يحاب البنا  او اسلللتمداب سلللطح المباني  

م  مسللطح   %2٥:  10السللكنيه ام للمدمات وبنسللبة مباني 

السطح  الدور امراي كياف لليسيلل ولتطبيق فكاا حديقة 

في العملارت يجلب اعلديلل القلانون بحيلو يسللللمح بلان يكون 
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السللللطح وحدا مسللللتقله اوامكانية ان يكون السللللطح ملحق 

بلاحلد  وحلدات اللدور امةيا  وهلها التعلديلل في القلانون م  

الممك  ان يحقق عائد مبااللاا للدوله ولك  الهدف الائيسللي  

 هو احديد هويه المستطيد م  السطح 

ــطح في - ــطح المباني العامه حديقة الســ : اطبيق فكا  اســ

حديقه السطح في المباني العامه م سيما المدارس يعتبا ايمة 

او مسللاحة م للافه الي فنا  المدرسلله ةاصللة في المدارس 

 التي ام فيها بنا  فصو  ااافيه في فنا  المدرسه 

سطح  حديقة السطح كمشروع اقتاا ي:يمك  استمداب  -

قايبا م  امرض زراعيه( و اياا   ا2متا  3٥0بمساحة 

هه  المساحه فم الايف اعتبا مصدر رزق مسا  علم مدار 

متامابع   7.٥العابل  اجاا المانجو المقزمه احتا  مسطح  

كجم في السنه كحد ااصيل فاذا  1٥0واد يصل انتاجها الي 

متامابع يستوعب حوالي  3٥0كان السطح بمساحة 

   7ن يصل الي اجاا مانجو مقزمه بانتا  يمك  ا4٥

 سنويا 

يجب دراسة اعادا استمداب المياا النااجة ع  الوحدات  -

السكنية   واصميم ابكات ر  او وحدات معالجة للمياا علم 

مستول  المبنم   الحي   المدينة ( لتحقيق امستدامة في ظل 

ا مصا م  الطقا المائي  بقا لتقاريا الحكومة المصاية امعان

 و اممم المتحدا  

اماجاا الم استمداب اساليب الا  الحديثة واستمداب  -

اكنولوجيا الا  لتحقيق اعلم معد  م  الكطا ا مع اال معد  

 ستمداب المياا  م

ع عوامل احطيزية لمت  الوحدات واصحاص المنشآت او -

لتشجيعهم علم انشا  حدائق اسطح لتحقيق الطوائد البيوية 

التي رصدها البحو في  للمجتمع كله   ومثل هه  الحوافز

 –التجارص العالمية   امطيض فااورا الكهابا  والمياا للمبنم  

امطيض رسوب  –اعطا  الدور امةيا م  فااورا مياا الا  

 امطيض ال ايبة العقارية للمبنم (  –التااةين 

زيادا الوعي البيوي والعمااني في المدارس و ادةا  مناه    -

لزيادا الوعي    ( Green Education)التعليم امة ا  

      (Fernandez, 2013)الجمعي لدل ام طا 

با اافة الم امهتماب بالمشاريع التطبيقية الم اا  لطتص 

 كليات الهندسة 

اا ات ادةا  دراسات اماا البيوي للمباني  بقا  ج

التاةين في المباني العامة وواع نماب الهاب 

جز  م  اقييم المبنم ابل  (Hebaalla, 2016)ا ة ا

 ماحلة التاةين  
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